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다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

바늘구멍 사진기란?

v 렌즈를 사용하지 않고 작은 구멍을 통해 빛을
받아 들여 촬영하는 사진기이다. (위키백과사전)



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

만일 바늘구멍이 아니라면?

v 김상협선생님 홈페이지에서…



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

만일 바늘구멍이 아니라면?

v 정답은 4번! 그러나 그 해설엔…



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

바늘구멍을 변형시켜보자 !

v 구멍의 크기를 변형시켜 보자

바늘구멍 사진기의 원리를 생각하며, 어떤 상이 그려질 지 예상해 봅시다.

1. 작은 원(1mm)

2. 중간 원(3mm)

3. 큰 원(8mm)



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

바늘구멍을 변형시켜보자 !

v 구멍의 모양을 변형시켜 보자

바늘구멍 사진기의 원리를 생각하며, 어떤 상이 그려질 지 예상해 봅시다.

1. 원 두개(1mm)

2. 긴 틈(1mm)

3. 작은 별(4mm)

4. 큰 별(2cm)



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

바늘구멍을 변형시켜보자 !

v 렌즈를 붙여보면?

바늘구멍 사진기의 원리를 생각하며, 어떤 상이 그려질 지 예상해 봅시다.



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

잠깐 ! 만들고 실험 해봅시다.

v 원하는 모양의 구멍을 끼울 수 있도록 제작



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

짠 ! 실험 결과는?

v 바늘구멍의 크기가 달라지면? 

☞ 상의 선명도와 밝기가 달라집니다. 

1. 작은 원 2. 중간 원 3. 큰 원



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

짠 ! 실험 결과는?

v 바늘구멍의 크기와 상의 관계 (위키백과사전, 빛과 파동)

바늘구멍 사진기의 구멍은 완벽한 원에 가까워야 상의 왜곡이 없으며,  원이 너무

작으면 회절이 일어나 명확한 상이 생기지 않는다. 따라서 정확한 상을 얻기 위한

구멍의 크기와 초점 거리에 대해서는 레일리의 계산식을 사용한다.

(d=구멍의 직경, f=초점거리, λ=파장)

550nm 파장에 대응하는 표준 흑백필름의 경우 위 계산식에 대입하면 가장

알맞은 구멍의 직경은 구멍과 필름의 거리가 1인치라면 구멍의 직경은 0.22mm, 

구멍과 필름의 거리가 5cm라면 구멍의 직경은 0.32mm가 된다. 

이러한 크기를 손으로 제작하기는 어렵기 때문에 전문적인 사진을 찍을 경우

레이저를 이용해 구멍을 낸다.



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

짠 ! 실험 결과는?

v 바늘구멍의 모양이 달라지면? 

☞ 바늘 구멍의 모양대로 광원이 되어 상이 맺힙니다. (새로운 광원) 

1. 작은 원 두 개 2. 긴 틈(세로) 3. 긴 틈(가로)

☞ 구멍이 2개일 경우 구멍 수 만큼의 상을 만듭니다. (빛의 직진성) 



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

짠 ! 실험 결과는?

v 바늘구멍의 모양이 달라지면? 

☞ 구멍 모양대로 광원이 되어 상이 맺히나 작을수록 점광원처럼 행동합니다. 

1. 작은 별 2. 큰 별(경통 짧게) 3. 큰 별(경통 길게)



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

짠 ! 실험 결과는?

v 렌즈를 붙이면?

☞ 바늘구멍의 크기에 따라 밝기가 바뀌며 선명해집니다.

하지만 렌즈 초점거리 이하에서는 렌즈가 없을 때의 결과와 동일합니다. 

1. 작은 원 2. 긴 틈(세로) 3. 긴 틈(가로)



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

짠 ! 실험 결과는?

v 렌즈를 붙이고 경통을 빼보면?

☞ 처음에는 바늘구멍의 모양대로 상이 맺히지만, 경통을 빼서

렌즈의 초점거리가 맞춰지면 일반 사진기와 같은 선명한 상이 맺힙니다. 



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

이런 결과도! (반짝 반짝 작은 별)

v 렌즈를 붙인 큰 별 사진기 (경통을 빼보면…)



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

다시 한 번 정리

v 바늘구멍 사진기의 원리

1. 빛의 직진성을 확인

2. 구멍의 모양에 따라
광원으로 작용

3. 렌즈의 유무에 따라
선명도가 달라짐



다시보자다시보자! ! 바늘구멍바늘구멍 사진기사진기

보너스 ! 이런 것도...

v 하트모양, 별모양으로 빛망울 사진찍기

http://blog.daum.net/sunny2k/8404967
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